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序言 

精进不休 任重道远 

历经 20 年的成长，北京六合伟业科技股份有限公司专注于随钻测井行业，不断丰收，

取得了优异的成果，获得了“北京市设计创新中心”、“北京民营企业科技创新百强”、“北

京市专精特新‘小巨人’企业‘ ”等称号。六合伟业测斜仪被选为第六批制造业单项冠军产

品，不仅是公司实力的体现，也是对公司多年深耕测斜仪领域的肯定。 

《技术季刊》作为公司研发和推动行业技术发展的宣传刊物，诞生于 2018 年初，业已

走过四载春秋，并经历三次改版。每次改变，都是一次进步，持续向大家展现高品质内容，

介绍随钻测控行业的新产品及新技术，分享各类高端产品上井经典案例，旨在打造十四五交

流及共享平台。 

特别感谢这么多年客户给与的理解和支持，使我们有了理论和实践的充分结合。2022

年第 2 期，我们再次改版，加入新媒体资源，并引进行业产品和技术，期望与各高校、院所、

兄弟单位深度合作，促进期刊交流发展，逐步提升《技术季刊》的行业影响力。 

六合伟业将肩负冠军荣誉，继续强化技术创新，以提供先进技术、探测地下资源为使命，

争做中国一流地下资源探测仪器智造与技术服务商。六合公司将始终坚守初心，在大家的帮

助和支持下，把《技术季刊》越办越好，使其成为大家了解新产品、新技术和新经验的纽带

和桥梁。愿携手每一位行业人员，继往开来，共铸辉煌。 
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 产品及技术升级 

永葆创新激情，用心服务客户，是公司始终践行的核心价值观，这也体现在研发产品和

技术升级方面。通过市场调研、客户需求反馈，公司进行了以下产品的研发和升级。 

1. 双收双发电阻率测量系统，是集电阻率和近井斜、方位伽马测量为一体的经济型 LWD 产

品，用于地质导向。 

2. 定向传感器高温标定系统，是可以同时进行常温标定和高温标定的定向传感器标定系统。 

3. 井下振动频谱分析模块，通过对振动检测数据的处理分析，可获得振动信号的频谱特性，

以供进一步分析振动的幅频分布及振动原因，从而达到钻井优化、风险预防的目的。   

4. 石英加速度计，是专门针对测斜仪而设计的系列加速度计，应用于有线随钻测斜仪、无

线随钻测斜仪、直井随钻测斜仪等。 

5. 旋转导向系统是在钻柱旋转钻进时，随钻实时完成导向功能的一种导向式钻井系统，旋

转导向系统钻进时具有摩阻与扭阻小、钻速高、成本低、建井周期短、井眼轨迹平滑、

易调控并可延长水平段长度等特点。 

6. 石油设备包装及运输，随着公司不断发展，各种技术不断融入公司产品中，公司生产的

石油设备也在逐年增多，为了进一步增强市场的竞争力以及打造公司品牌，石油设备的

包装越发重要。 

7. 耐磨带工艺处理方式，一个仪器上耐磨带的结构布局不合理，则无法达到预期的耐磨效

果，仪器的使用寿命也会受到影响。反之，如果仪器的耐磨带结构布局设计合理，往往

会起到事半功倍的效果。 

8. QC 校核软件，监控并减小重力和、井斜、方位、磁场强度和磁倾角的误差。                          
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双收双发电阻率测量系统 

一、研发背景  

LHE7310H 双收双发电阻率测量系统，比目前市场上常用的四发双收电阻率少了两

个发射天线，各工作单元集成到天线之间，有效缩短整机长度。方便客户作业，降低使

用成本，提高钻井时效，提升经济效益。 

双收双发电阻率测量系统，在常规电阻率仪器基础上发展而来。仪器的底

部装配方位伽马探测器和定向传感器，离钻头位置更近，测量数据更及时。

该系统采用无线通信传输数据，现场连接操作简单，稳定可靠。 

二、产品特性 

◆ 模块化设计，容易使用和维保。 

◆ 双发双收天线设计，整机长度 3m，经济实用。 

◆ 工作温度最高 175°C。 

◆ 方位伽马 4 区/ 8 区可设置，水平井靶区范围上下 0.5m，左右 3m。 

◆ 与 MWD 无线通讯，施工方便。 

三、产品应用 

◆ 集方位伽马、电阻率、近井斜为一体，实时测量上传数据，为地质方向、

保持油层高钻遇率提供依据。 

◆ 应用于复杂结构井的地质导向和地层评价，大幅度提高钻井成功率、单井

产量及采收率，实现油田的高效开发。 

◆ 大造斜率可用于油气井的二次开发、丛式井、大位移水平井等多种场合，

满足多种需求。 
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定向传感器高温标定系统 

一、研发背景 

校验架是定向传感器标定的主要设备，用于标定传感井斜、方位精度。传统的校验架

无加温功能，定向传感器标定时无法同时进行温度标定，这样既增加了定向传感器标定

的时间，又影响定向传感器标定精度，急需开发一款可以同时进行常温标定和高温标定

的定向传感器标定系统，以提高标定效率。 

 

二、仪器特点 

◆ 工作温度 200℃。 

◆ 使用航空材料加工，系统稳定性高。 

◆ 数字实时显示，USB 数据输出。 

◆ 上位机软件实时显示，保存姿态数据。 

 

三、产品应用 

◆ 高精度定向传感器校验系统，可以协助客户提供

定向传感器标定及校验服务，实现定向传感器的

定期校验、校准。 

◆ 可以实现多姿态高温校验工作，无需单独设置高温箱，可节约仪器购置和使用成本。 

◆ 精度标定和温度校验同时进行，可以节约标定和校验时间。 
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井下振动频谱分析模块 

一、研发背景 

通过对钻井过程中井下钻具振动信号的测量和分析，可判别井下钻柱运动状态以及

井下复杂情况，尤其能推断出钻具涡动、跳钻、粘滑的严重程度，此外，通过对振动检

测数据的处理分析，可获得振动信号的频谱特性，以供进一步分析振动的幅频分布及振

动原因，从而达到钻井优化，风险预防的目的。 

二、产品特点 

◆ 测量范围：0～40g/0~200g。   

◆ 参数可设置：  

◼ 采样频率：在≤3.2KHz 范围内可设。 

◼ 采样时间：即两次计算处理间隔周期设置，频域分析计算周期。 

◼ 振动门限：对超过门限的振动值进行记录，计算分析。  

◼ 存储数据的频率范围可设。 

◼ 存储数据的频率间隔可设。 

◆ 接口类型：SPI 或 RS485。   

三、产品应用 

◆ 井下振动频谱分析模块为独立功能单元，可作为检测模组灵活安装于测量钻铤或仪器

短节中。 

◆ 根据参数配置，可对井下振动信号进行高频采集，并进行变换，获得振动的频谱特性，

从而获得振动幅频分布，数据分析计算在井下完成，解决了起钻分析处理滞后的问题。 

◆ 频谱分析模块可将处理数据传给对接的主控单元，从而实现振动分析数据的实时上传 
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解析，解决了钻进过程对井下振动类型进行获取的难题。 

 

 

时域信号（振动采集数据） 

 

 
 

频域分析结果（与上图数据对应） 
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石英加速度计 

一、产品简介 

在积累了二十年的油田、气田、煤田现场施工经验后，我们推出了专门针对测斜仪

而设计的系列加速度计。2020 年，推出 200℃石英挠性加速度计，应用于有线随钻测斜

仪、无线随钻测斜仪、直井随钻测斜仪等。特点是双力矩器反馈式加速度计，内部装配

使用真空钎焊技术，器件连接采用厚膜工艺处理，整体装配过程使用氮气保护。适用于

静态及动态加速度测量。通过使用不同的输出负载电阻，可以调整输出范围。 

二、技术参数 

◆ 型号： LHT-125L/LHT-150L/LHT-175L/LHT-200L  

◆ 工作温度范围： 0~125/0~150/0~175/0~200℃  

◆ 量程： ≥±30g  

◆ 标度因数： 0.9~1.35mA/g  

◆ 冲击试验： 500g  

◆ 振动试验： 20g  

◆ 供电电压： ±7~±18VDC  

◆ 消耗电流： ≤±15mA 

             



2022-07-31                                      技术季刊                                     2022 年第 2 期 

9 

产品及技术升级 

旋转导向方法及成果 

一、概述 

旋转导向系统是指在钻柱旋转钻进时，随钻实时完成导向功能的一种导向式钻井系

统。旋转导向系统钻进时具有摩阻与扭阻小、钻速高、成本低、建井周期短、井眼轨迹

平滑、易调控并可延长水平段长度等特点。 

二、系统组成 

旋转导向测量系统由地面监控系统、随钻测量系统以及井下旋转导向钻井工具系统

组成。地面与井下实现闭环控制，其下行通讯通过地面下传装置下发给井下工具，井下

工具接收信息并执行动作；上行通讯通过泥浆脉冲发生器方式将井下测量信号上传到地

面监测系统进行解析和显示。 

 
图 1 旋转导向系统结构示意图 

地面监控系统由（1）数据处理仪、（2）地面指令下传装置以及（3）井口 MWD

系统组成；井下仪器主要由（4）井下供电系统、（5）井下指令接收、（6）泥浆脉冲发

生器、（7）井下控制系统和（8）井下测量系统组成，其中井下测量系统包含姿态参数

测量 (探管短节）、地质参数测量（近钻头测量系统和电阻率测量系统）以及工程参数测 
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量（工程参数测量系统）；井下控制系统由旋转导向头、转换短节以及柔性短节组成，

如图 2 所示。 
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数据处理

显示仪

井口MWD系统

泥

浆

压

力

变

化

井口流量控制

泥浆脉冲发生器井下指令接收装置

泥

浆

排

量

变

化

地面指令下传装置
指令发送

井下控制系统 井下测量系统

井下供电系统

近

钻

头

测

量

系

统

探

管

短

节

工

程

参

数

测

量

系

统

柔

性

短

节

旋

转

导

向

头

转

换

短

节

3

12

5

7

4

6

8

电
阻

率

测

量

系

统

71 72 73 81 82 83 84

 

图 2 旋转导向系统组成 

三、六合旋转导向成果 

北京六合伟业科技股份有限公司历经 20 年，在石油井下仪器设计开发方面取得了骄

人的战绩，同时在旋转导向系统方面也取得了丰硕的成果。 
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3.1 地面测控系统框架组建成功 

北京六合伟业科技股份有限公司始终站在客户的角度，坚持自己的设计理念，形成

了特色的地面 MWD 系统和操作软件，也曾多次和中石油钻探公司合作开发旋转导向系

统，地面测控系统已搭建完成。 

1) 数据处理显示仪 

六合 DEES 软件具备模块化开发能力，可拓展性强，已集成了地质测量、工程测试、

姿态测量以及陀螺测量模块设计及显示功能。2018 年，公司进行了旋转导向功能模块的

挂接，并在现场试验验证通过。 

 
图 3 DEES旋转导向功能模块 

2) 地面指令下传装置 

指令下传装置是通过控制阀的开启和关闭，改变立管中循环泥浆的多少，从而引起

井下仪器位置的泥浆排量或压力变化，以达到地面指令下传的目的。2019 年，公司与客

户合作开发地面指令下传装置，并已多次地面试验，验证了设备的可靠性和稳定性。 
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图 4 地面指令下传装置 

3) 井口 MWD 系统 

公司的地面无线通信技术解决了现场布线的问题，提高作业效率和可靠性。经过 20

年的技术沉淀及现场试验，井口 MWD 系统走过高山和平原，到过戈壁和沙漠，已成熟

适应不同的应用环境。 

 
图 5 井口 MWD系统 

3.2 具备开发井下旋转导向系统的能力 

旋转导向系统井下仪器核心是井下控制系统和井下测量系统，其中井下控制系统由

旋转导向头、转换短节以及柔性短节组成，旋转导向头是控制系统的核心。实现控制典 
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型方式是采用井下微型液压系统实现钻头偏移，达到轨迹控制的目的。井下测量系统包

含姿态参数、地质参数和工程参数的测量，以了解井下仪器的姿态、所处层位以及施工

参数，实现地质导向和安全钻井的目的。 

井下供电系统是仪器动力来源，通常有涡轮发电机和电池两种方式。 

井下指令接收装置是指井下仪器接收到地面指令并进行解析，并将解析结果发送到

井下控制系统，实现测控的目的。 

泥浆脉冲发生器是井下测量数据上传的通道。 

六合公司在以上各子系统均进行了深入研究，实现了不同模块和系统在井下的应用。 

1) 井下供电系统 

涡轮发电机是利用泥浆流体动能进行发电，代替传统的锂电池为井下仪器提供连续

不断的电能，安全可靠、节能环保。六合公司已开发出 20W、150W 涡轮发电机，并在

现场推广使用。 

 
图 6 涡轮发电机 

2) 井下指令接收装置 

井下指令接收通常采用压力传感器、转速传感器、振动传感器以及专用电路实现地

面信号的接收和解析。2019 年，井下推拉装置项目中采用转速识别的方式实现了井下与

地面信号通讯，现场使用成功。 

3) 泥浆脉冲发生器 

泥浆脉冲发生器是建立井下数据与地面通讯的通道，六合公司已设计开发多种泥浆

脉冲发生器系列，下座键方式的有油囊和平衡活塞两种结构，上悬挂方式有 650 系列和

旋转阀系统，目前正在开发连续波脉冲器，以实现井下和地面更加快速的数据传输。 
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图 7 井下推拉装置 

4) 井下控制系统 

液压系统是井下控制系统的核心，六合公司自 2016 年开始已进行井下微型液压系统

的设计与研究，成功在变径稳定器、随钻地层压力测量系统以及双触发双出口液压控制

系统中应用。 

◼ 变径稳定器 

在石油钻井过程中，变径稳定器可通过自动打开或收起扶正器翼的方式来改变井下

钻具的井斜，提高钻井效率、减少起钻次数、优化轨迹控制等。 

    
图 8 变径稳定器入井图片 
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◼ 随钻地层压力测量系统 

地层压力是指作用于地层孔隙空间流体上的压力，通过随钻测量地层压力可以探知

油藏信息，为地质导向和地质停钻提供数据。也可以对钻井参数进行优化，实现安全高

效钻井。 

  
图 9 随钻地层压力测量系统入井图片 

◼ 双触发双出口液压控制系统 

为了解决传统尾管悬挂器大井斜坐封困难的问题，设计一种由地面指令或投球触发

控制的井下液压控制系统，该系统接收到指令后，执行尾管悬挂器的坐封和丢手动作，

实现智能化固井作业。 

     
图 10 双触发双出口液压控制系统组装测试图片 
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5) 井下测量系统 

井下测量包含姿态、地质和工程参数的测量。 

◼ 探管短节/定向传感器 

LHE1711 定向传感器包含三轴磁通门传感器和三轴石英加速度计，可以精准测量井

斜、方位、高边工具面和温度等数据，同时输出 X，Y，Z 三轴重力分量和三轴磁分量。

应用于随钻测量及测井领域。 

 

图 11 定向传感器 

◼ 随钻近钻头测量系统 

随钻近钻头测量系统由测量短节与接收短节组成，测点距钻头只有 0.6m，采用电磁

波跨螺杆信号传输，再由 MWD 实时传输到地面。可以准确的获得钻头处的伽马数值、

动/静态井斜数据、转速数据，为准确判断储层、精细调整井眼轨迹提供决策依据。 

 
图 12 随钻近钻头测量系统 

◼ 随钻电阻率测量系统 

LHE-LWD 随钻电阻率测量系统，基于完备电磁场理论，采用 2MHz 和 400KHz 工 
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作频率。利用测量仪器穿过不同电阻率地层时，改变接收线圈的幅度和相位差，再转换得

到地层的电阻率信息。该仪器的应提高油藏探测效率，降低工程成本。该系统将定向与地

质参数很好的结合起来，提高了石油工程的测量效率，将钻井工程服务提高到了一个新的

技术高度，为开采复杂地质油藏，提供新的技术支持。这两年，公司已实现钻铤式方位伽

马、电阻率测量系统和多家旋转导向系统挂接使用。 

 

图 13 电阻率测量系统 

 
图 14 钻铤式方位伽马、电阻率测量系统与旋转导向挂接 
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◼ 随钻工程参数测量系统 

随钻工程参数测量系统用于测量和记录钻具的钻压、

扭矩、钻具内外环空压力、温度、转速和三轴振动量等参

数。测量的数据可以无线通信到 MWD 系统的接收短节，

再通过 MWD 系统实时上传到地面，为钻井工程师提供

相应的施工数据参考。同时，工程参数测量短节也可以独

立使用，将测量数据存储在测量钻铤内的存储器中，供起

钻后下载、分析。产品更好的适用于深井的监控，保证施

工的安全。 

 

四、总结 

旋转导向系统尤其是旋转地质导向系统涉及的技术

和设计维度较广，是目前石油井下仪器最为复杂的系统之

一。六合经过多年的设计研究，已积累了旋转导向地面监

控系统以及井下测控系统设计开发的经验，并将多个模块

及产品实现供应及挂接，具备系统开发旋转地质导向设备

的技术能力，欢迎各石油公司和厂家合作开发，互惠共赢。 

图 15 随钻工程参数测量系统 
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石油设备包装及运输 

随着公司不断发展，各种技术不断融入公司产品中，公司生产的石油设备也在逐年

增多，为了进一步增强市场的竞争力以及打造公司品牌，石油设备的包装越发重要。所

谓包装，指的就是物品在运输、保管、交易、使用时，为保持物品的价值、性状，使用

适当的材料、容器进行保管的技术和被保护的状态。就目前发展来看，对产品进行包装

是十分有必要的，而包装的好坏，将会影响到产品的营销状况（见图 1）。 

 

图 1 运输损坏的仪器 

鉴于石油设备的实际情况，其包装应满足以下要求:  

a. 满足多种运输方式。由于石油设备的使用比较广泛，设备的运输不仅需要汽车、

火车，有时也需要空运、海运，运输方式和工具多种多样。 

b. 适应恶劣的气候环境。石油设备作为精密测量仪器，会被运输到世界各地使用，

气候环境复杂，温度、湿度、气压等变化较大。 

为适应石油设备的运输和使用要求，我们设计和制造了第一代 MWD 仪器箱（见图

2）。仪器箱主要采用铝合金骨架，面板采用多种材料粘合，仪器箱内部使用 EVA 海绵，

降低仪器运输过程中振动的影响。 
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图 2 MWD仪器箱 

但随着产品的发展，对产品包装箱的要求也在提升，为此我们设计和制造了第二代

仪器包装箱-航空箱(见图 3)。 

航空箱是日常在运输中最为广泛的一种箱子，航空箱的外部是由坚硬的多层夹板钉

成，再在其外层表面贴上 ABS 防火板。而在其外部的木箱各边则是具有一定厚度和强度

的铝合金型材，对航空箱箱体的每一个角都用高强度的金属球形包角包住，让其与铝合

金边和夹板连接固定，而航空箱的箱底则是采用承重性和耐磨性极强的 PU 轮组合合成。

通过上述的外部结构，保证了航空箱的抗冲击能力和机动性。航空箱的内部，利用柔软

的 EVA 复合固体回力材料覆盖在空箱的箱体内侧和隔板上，以确保航空箱能在应对各类

产品，实现保温、防震、防潮、防燃、抗氧化、密封等功能。  

 

图 3 航空箱 
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上述两种包装箱，在国内和短途运输优势明显，但进行长途运输和出口运输时，也

存在包装箱数量和规格多、无法直接使用专用设备搬运等缺点。所以长途和出口运输的

包装箱，要予以特别考虑，参考国外同行业产品包装箱，我们设计和制造了第三代仪器

包装箱-专用仪器箱，具有如下特点： 

a. 包装箱尺寸和重量适用于专用集装箱运输设备. 

b. 增加吊装设计，方便搬运。 

c. 包装箱内部必须加垫、加支撑、加固定等设计，以防止损坏物品。 

d. 包装箱门锁，具有一定防盗功能，确保运输过程仪器安全。 

 

图 4 MWD专用仪器箱 
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上述所有仪器包装箱，由于自身结构特点，只适用于重量比较轻的 MWD 产品，对

于地质导向用电阻率、近钻头、工程参数等产品来说并不适合，需要单独设计包装箱（如

图 5），其特点如下： 

a. 包装箱结构设计要能够承受更改的负载。 

b. 设计要考虑吊装和方便搬运。 

c. 包装箱内部要有专用支撑、捆绑固定设计，以防止运输时松动。 

 

图 5 近钻头产品专用仪器箱 

综上所述可知，对于石油装备的运输而言，包装设计是成功推出产品时最重要的表

现之一，不仅能够保护里面的设备，易于存储和运输，而且也能够在日益激烈的行业竞

争中，吸引起客户的注意，对产品有促销作用。包装设计在这里发挥着它最重要且最独

特的特性，成为石油设备重要而不可分割的一部分。 
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耐磨带工艺处理方式 

仪器的耐磨性除了受焊接材料和耐磨带焊接质量的影响外，同样受到耐磨带布局结

构的制约，一个仪器上耐磨带的结构布局如果不合理的话，不仅不能达到预想的耐磨效

果，仪器的使用寿命也会受到影响。反之，如果仪器的耐磨带结构布局设计合理，往往

会起到事半功倍的效果。目前常见的耐磨带结构布局主要由环形耐磨带布局、筒式耐磨

带、长条状耐磨带布局、螺旋形耐磨带布局，几种布局形式各有优缺点。 

一、环形耐磨带  

环形耐磨带结构形式简单，在随钻仪器上应用广泛。该种耐磨带直接在钻铤上熔覆

耐磨层，对于焊接条件要求低，耐磨带宽度一般在 5cm～8cm 左右，对于耐磨带轴向两

侧容易受到地层磨损的位置能够起到很好的保护作用，但是保护范围较小，一支仪器上

通常根据需要防护的位置布置多个环形耐磨带，来达到保护仪器基体的目的。在电磁波

电阻率类仪器中，由于仪器上布置了诸多的电磁波收发天线，收发天线本身结构复杂，

功能重要且耐磨性不强，需要重点保护，因而在收发天线周围都布置有环形耐磨带，用

来降低地层对收发天线的磨损，提升仪器的使用寿命。 

 

二、筒式耐磨带  

筒式耐磨带是提前在筒式基体上焊接耐磨带，形成耐磨筒，然后将耐磨筒装到随钻 

仪器上。筒式耐磨带主要应用在声波类和放射性类随钻仪器中，该类仪器的钻铤上存在

规则的圆形传感器安装孔。筒式耐磨带厚度较大，整体外径尺寸高出仪器本体较多，因

此对于钻铤上圆形传感器安装孔具有极好的防护性。筒式耐磨带焊接工艺相对复杂，对 
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焊接条件要求较高，在安装过程中需要对耐磨筒进行加热，使之膨胀，套在钻铤上，自

然冷却后耐磨筒尺寸收缩，抱紧在钻铤上，整个热装过程难度较大。但是，筒式耐磨带

可以独立加工，缩短了仪器的加工周期，同时筒式耐磨带便于更换，可以缩短仪器的维

修时间，提高仪器的运转效率。 

三、长条状耐磨带 

长条形耐磨带同样是属于在仪器钻铤上直接熔覆耐磨带的形式，与环形耐磨带的区

别在于长条形耐磨带在结构布局上是沿着钻铤中心轴线的方向，这种耐磨带的防护目的

性明确，主要应用在沿着钻铤周向布置的盖板类结构上，对盖板起到防护作用。长条形

耐磨带的焊接形式简单，使用时间久，但是该种耐磨带的应用局限性较大，仅适合在盖

板的周围布置。 

四、螺旋形耐磨带  

螺旋形耐磨带在钻铤上直接熔覆，通常宽度较窄，一般用在作为扶正器的仪器上，

提升仪器的使用寿命。螺旋形耐磨带的螺旋方向与仪器钻进过程中的旋转方向一致，因

此有利于钻井液的快速返出，不会形成憋压。同时螺旋形耐磨带在钻进过程中对于地层

可以起到一定的切削作用，对于提升井眼质量有一定的帮助，因此螺旋状耐磨带通常用

在与地层接触较多，受磨损情况比较严重的仪器上，如近钻头类仪器、柔性短节类仪器，

扶正器类仪器等。螺旋状耐磨带相对于其它耐磨带具有更好的耐磨性和仪器整体防护性，

对于井眼的平整作用也是其它种类耐磨带所不具备的，但是该种耐磨带对于钻铤上的安

装孔和盖板不能起到很好的局部防护作用，且螺旋状耐磨带焊接难度较大，维修成本较

高。 
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QC 校核软件 

一、软件介绍  

MWD 标准定向测量受到许多误差源的影响，这些误差源可能会导致井眼位置不准

确。一旦测量数据不准确，井筒布置就会增加碰撞风险。 

MWD 测量误差的常见来源是地磁参考不准确、自然磁场中的局部畸变、随机传感

器噪声。随机和系统误差在一定程度上具有可预测性，可以进行估计和量化。因此我们

可以检查数据与理论值的一致性，并尝试在每个传感器上找到修正方法，进行了“最佳

估计”修正，以便进行回顾性应用，减小测量数据的错误。 

二、算法原理  

ISCWSA 官方提供了基本的 QC/QA 控制方法，即 SSA (Single Station Analysis)

和 MSA (Multi Station Analysis)。 

在随钻测量过程中，由于探管姿态的改变，六轴数据也会产生相应的变化。但是在

一个相对稳定的环境条件下，重力和，磁场强度和磁倾角三个要素是相对稳定的。QC 算

法就是利用这 3 个条件对六轴数据进行修正处理，以此监控异常的外部环境干扰。 

其中主要包括：重力和、磁方位角、磁场、磁倾角、井斜角等 6 项数据监控与矫正。 

三、软件与使用介绍  

软件中提供平铺视图和列表视图两种视图模型。 

 

 

 

 

 

 



2022-07-31                                      技术季刊                                     2022 年第 2 期 

26 

 

 

 

列表视图 
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产品工程更改 

结构工程更改 
1. LHE6716 高温直井短节升级 

版本升级：由 a 版本升级为 b 版本 

解决问题：更改电池组安装方式，便于现场更换电池组。 

 

2. LHE7437-0100 近井斜方位伽马定向传感器升级 

版本升级：由 b 版本升级为 c 版本 

解决问题：优化结构安装方式，提升抗振性能，适应激进钻井工况。 

 

 

硬件工程更改  
1. LHE6025A-20k/LHE6025B-20j 无线压力传感器主机硬件升级 

版本升级：由 c 版本升级为 d 版本 

解决问题：调整阻容参数，优化兼容性。 

 

2. LHE5616B-201c 旋转阀电机驱动板程序升级 

版本升级：由 V1.1.0 升级为 V1.2.0  

解决问题：井下黑匣子记录从 8 项增加到 10 项。 

 

 

软件工程更改 
1. DEES-deep earth exploration system Setup 软件升级 

版本升级：由 V1.2.8 升级为 V1.2.9 

解决问题： 

1) 集成方位伽马数据成像功能； 

2) 增加 MWD 井斜和方位参数的曲线绘制功能； 

3) 更新上传序列参数：增加钻铤式方位伽马井斜参数、近钻头左、右扇区伽马参数； 

4) 增加旋转阀脉冲器的脉冲幅度计算功能。 

 

2. LHE1131A 单多点数据处理软件升级 

版本升级：由 V1.3.2 升级为 V1.3.3 

解决问题：软件界面默认显示中文，如需其他语言，需提前告知。 
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产品应用案例 

北京六合伟业科技股份有限公司工程服务事业部专业服务项目包括各类定向井、水平井

定导一体化技术服务、工程设计、轨迹测量、随钻测井、仪器检测与标定等业务。具备各类

定向井、水平井、丛式井、分支井、套管开窗井、大位移井、深井超深定向井（水平井）、

小井眼定向井（水平井）、连通井技术研究和工程服务能力。 

事业部先后为国内和国外公司在陆上和海上提供了 2000 余口各类定向井、水平井的技

术服务。其主要服务区域包括：长庆陇东及陕北区块油气井、长庆苏里格气田、川渝区块页

岩气水平井、山西煤层气水平井、吉林致密油水平井、新疆区块油气井、西藏高寒缺氧区块

探井、国外阿塞拜疆等。 

事业部现有工程技术人员 116 人，其中高级工程师 2 人，水平井工程师 32 人，定向井

工程师 63 人，地质导向工程师 19 人，具有可同时为客户提供至少 30 口井的现场技术服务

的服务能力。 

2022 年上半年，事业部累积工程服务时间：59,897.47hrs，累积工程服务总进尺：

372,663.34m。在此分享典型案例： 

❖ 随钻测井应用，包括随钻电阻率测量系统、随钻近钻头测量系统和随钻工程参数测量系

统的上井案例。 

❖ MWD 应用，包括高温高压无线随钻测量系统和大排量旋转阀随钻测量系统的上井案例。 

❖ 云平台应用，总结介绍了 DEES-云平台 2021 年-2022 年功能应用。 
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随钻测井应用 

随钻电阻率测量系统 

产品简介          

    随钻电阻率测量系统，基于完备电磁场理论，采用 2MHz 和 500KHz 工作频率。利用

测量仪器穿过不同电阻率地层时，改变接收线圈的幅度和相位差，再转换得到地层的电阻率

信息。该仪器的应用可以提高油藏探测效率，降低工程成本。将定向与地质参数很好的结合

起来，提高了石油工程的测量效率。将钻井工程服务提高到了一个新的技术高度，为开采复

杂地质油藏，提供新的技术支持。 

产品应用案例 

1. 应用结论： 

◆ 近钻头方位伽马、井斜测点零长 0.6m，满足薄油层地质导向和定向需求。 

◆ 电阻率数值准确，反应层位明显，仪器工作稳定。 

2. 具体施工： 

金 262-平 2 井位于大庆市杜尔伯特县龙虎泡油田金 262 区块，隶属大庆采油九厂。该

井设计为致密油水平开发井，设计完钻井深 3241m、垂深 1794m，水平段长 1197m。 

该井工程服务难点： 

砂岩厚度仅 1.5m，水平段靶点设计 4 个，靶体要求靶半高±0.75m、靶半宽±10m，轨

迹控制要求高；井斜测点零长 20m，轨迹预测难度增加。  

2022 年 6 月 21 日，工程服务接井井深 2011m，服务内容为近钻头+电阻率+定向工程。

6 月 29 日钻至 3241m 完钻，完钻垂深 1798m、水平段长 1230m；砂岩钻遇率 94%，含

油砂岩钻遇率 92.5%。达到建设方钻探目的。 

3. 本案例体现的仪器特点： 

◆ 近钻头+电阻率+MWD 的工具组合可以完全满足替代旋转导向进行服务，对降本增效目

标迈出重要一步。 
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随钻测井应用 

XZ-NBMS-Ⅰ6.75”随钻近钻头测量系统 

产品简介    

随着常规石油资源剩余可采储量逐年减少，以致密油气为主的非常规油气资源逐渐成为

全球新增化石能源供给的“主力军”。在长庆区块，致密油气田储量颇大，但是致密油品位

低、物性差、开采难度较高，面临产量递减快、稳产难等巨大挑战，如何突破技术瓶颈，成

为稳产增效需要解决的关键问题之一。 

XZ-NBMS-Ι 6.75”随钻近钻头测量系统，距钻头小于 0.5 米，可动态、准确的获得钻头

处的伽马、井斜等数据，及时判断优质储层位置并调整井眼轨迹，能够弥补常规伽马地质导

向工具的不足。 

产品应用案例 

1. 应用结论： 

◆ 近钻头伽马数据上传及时、准确，实时反映不同地层的变化，伽马成像清晰。 

◆ 通过地质录井砂样分析和近钻头伽马数据实时显示，进行双重确认，增强数据可信度。 

2. 具体施工： 

2022 年 4 月-2022 年 7 月，公司在长庆拢东区块共进行了 10 口井的施工作业，井号分

别是华 H151-2、庆 H40-7、乐 H9-1、庆 H30-1、华 H27-2、庆 H34-2、合 H64-1、华

H83-3、华 H106-2、环 H10-4，总工作时间 2400 小时，总进尺 11950 米。 

3. 本案例体现出的仪器特点： 

◆ 采用 6.75”近钻头+150℃ MWD+自然伽马，在同一测深位置能显示相同的伽马值及变

化。 

◆ 仪器实时传输上下左右四条曲线，具有实时成像功能，能够准确的反映出地层的变化情

况。 

◆ 乐 H9-01 井施工，仪器两次出层，通过近钻头方位伽马数据能够及时作出判断，调整轨

迹回到层位。（见下图） 

a) 2470 米后，上伽马变大，钻头有向上切层趋势，降斜处理，至 2484 米回层。 

b) 2497 米，上下伽马变大，两次调整轨迹，至 2508 米回层，直至完钻。 
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随钻测井应用 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

实时伽马曲线图 

 

实时成像 

 

 

实时成像 
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随钻测井应用 

XZ-NBMS-Ⅲ 3.75”随钻近钻头测量系统 

产品简介          

煤矿井下定向钻进主要是根据前期的地质勘探情况，设计钻孔轨迹，定向钻机在随钻测

斜仪的指导下，调整钻孔轨迹，顺着设计轨迹钻进，但是在实际钻进中由于地质情况复杂，

常规随钻仪器以及地质导向工具无法实时监测钻头处的地层变化。XZ-NBMS-Ⅲ 3.75”近钻

头产品组装在螺杆和钻头时间，距离钻头小于 0.5 米，可及时获得钻头处的井斜和方位伽马

等数据，实时测量井底处的地层变化情况，判断钻孔轨迹是否在目的层中。 

 

产品应用案例 

1. 应用结论： 

◆ 静态井斜：实测静态井斜精度不超过±0.28°，满足精度在±0.3°内的要求。 

◆ 方位伽马：近钻头测量的伽马值非常稳定，与邻井数据趋势一致且伽马值接近，满足煤

矿井下使用需求。 

2. 具体施工： 

仪器在甘肃榆林曹家滩煤矿从 2022 年 5 月 14 日 17 时 00 分开始入井使用，至 2022

年 5 月 16 日 8 时 00 分出井，仪器在井下连续工作 39 小时至井深 414 米完钻，总进尺 414

米。 

使用过程中，近钻头井斜，伽马数值真实可信，能够准确反映地层信息，为地质导向施

工提供依据，方便煤层井下钻具的定向施工。 

3. 本案例体现的仪器特点： 

◆ 小尺寸近钻头能够满足煤矿井下巷道的施工需求。 

◆ 近钻头产品在煤矿环境下跨螺杆通信性能稳定，井斜精度高，伽马数据稳定，能够准确

指导现场施工。（见下图） 
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随钻测井应用 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

与邻井自然伽马数据对比 

 

实测井斜与钻孔测斜仪井斜对比 
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随钻测井应用 

随钻工程参数测量系统 

产品简介 

随着油气勘探开发的不断深入，深井、高温高压井以及大斜度井等特殊复杂井越来越多，

事故及复杂情况的发生率越来越高。传统录井手段为通过地面测量数据进行推算，无法真实

反映井下工程数据，而随钻工程参数测量系统可在井下对工程参数数据进行实时测量，并可

将测量数据上传地面，实现对钻井工程参数数据的实时监测，从而达到快速检测、快速响应、

快速处理的目的，最终实现提速增效、安全生产。 

产品应用案例 

1. 应用结论： 

◆ 工程参数测量数据能准确反映现场在钻进遇阻、上提、下放、循环、复合钻进、停钻等

工况及施工操作情况。 

◆ 测量数据所反映出的钻进和施工作业情况与现场实际工况能有效对应，起到了对井下工

程参数进行测量监测的作用。 

2. 具体施工： 

2022 年 4 月 30 日-2022 年 5 月 11 日，在四川•大邑进行作业，施工层位：须家河组，

作业深度：4100m-4513m，仪器共工作 269h，最高温度 107.3℃，最高压力 89.9MPa，

仪器使用 LHE6150 随钻工程参数测量系统（172mm 外径），仪器全程工作正常。 

3. 本案例体现的仪器特点： 

◆ 仪器测量钻压、扭矩、环空压力、振动数据与现场录井数据能有效对应，反映出井下工

程参数测量仪器测量数据准确。 

◆ 一趟钻仪器连续工作 269h，进尺 413 米，数据测量正常，仪器稳定可靠。 

 
仪器作业全程水眼压力/环空压力测量情况 
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MWD 应用 

高温高压无线随钻测量系统 

产品简介  

LHE525701 高温高压无线随钻测量系统（175℃ 25000Psi）为上悬挂固定的 MWD 仪

器，使用大功率的直流无刷电机，能够剪切去除卡阻脉冲器动作的堵漏剂材料，通过单向钻

井液流道，以泥浆正脉冲的方式传输信号，有效减少了信号干扰和阀头堵塞情况的发生概率，

适用各种复杂井底工况，使该系统具有极佳的适用性。 

产品应用案例一 

1. 应用结论： 

◆ LHE525701 高温高压无线随钻测量系统（175℃ 25000Psi）成熟稳定，可在高温高压

井况下长时间工作。 

2. 具体施工： 

2022 年 3 月 7 日至 2022 年 4 月 20 日，在四

川遂宁市蓬探 104 井进行直井监测服务。本井总计

施工 5 趟钻，仪器工作正常，累计服务 1020 小时，

服务井段 3656-5657m，共计钻进 2001 米，最高

循环温度 137℃，最高井下压力 155Mpa。 

2022 年 3 月 27 日至 2022 年 5 月 31 日，在四

川南充市广胜 1 井进行直井监测服务。本井总计施

工 4 趟钻，仪器工作正常，累计服务 805 小时，服

务井段 3970-6138m，共计钻进 2168 米，最高循

环温度 134℃，最高井下压力 141Mpa。施工期间，

该井堵漏两次，未对仪器信号造成影响。 

3. 本案例体现的仪器特点： 

◆ 在泥浆添加堵漏材料的情况下，仪器工作正常，

性能可靠。 

◆ LHE525701 高温高压无线随钻测量系统稳定性高，满足高温高压井使用需要。 
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产品应用案例二 

1. 应用结论： 

◆ LHE525701 高温高压无线随钻测量系统

（175℃ 25000Psi）成熟稳定，可在高温高压

井况下长时间工作。 

 

2. 具体施工： 

2022 年 7 月 3 日至 7 月 27 日，在新疆呼 101

井（重点探井）进行直井监测服务，目前本井正在

施工，已施工 3 趟钻，仪器工作正常，累计服务 420

小 时 ， 服 务 井 段 7071m-7750m ， 目 前 井 深

7400m，最高循环温度 146℃，最高井下压力

165Mpa。 

 

3. 本案例体现的仪器特点： 

◆ 井下最大压力已达到 165Mpa，仪器性能稳定

可靠。 

◆ 仪器在高温环境下工作稳定，井下最高循环温

度 146℃，预估井下温度 166℃。 

◆ 依据“LHE525701 MWD 高温井操作规范”要

求施工，有效降低了井下高温给仪器带来的风

险，保证仪器的稳定。 
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MWD 应用 

大排量旋转阀随钻测量系统 

产品简介 

大排量旋转阀随钻测量系统是基于旋转阀脉冲器成熟设计，针对大排量钻井特点进行升

级改造，使仪器可以在 50-75L/s 排量范围工作。该仪器的应用提高了大排量下泥浆脉冲信

号的通信质量，有效控制了仪器冲损，降低了仪器的使用成本。 

产品应用案例 

1. 应用结论： 

◆ 仪器在大排量下工作稳定可靠，已在 75L/s 排量下得到有效应用。 

◆ 仪器耐冲刷性能优异，仪器累计工作 758 小时，无明显冲损。 

2. 具体施工： 

仪器在四川区块泸 203H9 平台连续施工两口井位，

使用期间脉冲信号稳定。复合钻进过程中施工参数，二开

工作排量：70L/S-75L/S，泥浆密度：1.45-1.63；三开工

作排量：65L/S-70L/S，泥浆密度：1.63-1.93，在四川区

块地质复杂情况下，工作正常。 

此次在大排量、高密度泸 203H9 平台使用高排旋转

阀脉冲器，取得圆满成功，标志着大排量旋转阀在四川区

块得到了全面应用。 

截至 7 月 20 日，在四川区块累计服务大排量井 6 口

井，累计入井 23 趟次，累计使用时间 2434.5h，累计进

尺 8682m。仪器工作稳定可靠，解决了大排量、高密度

井随钻测量的难题，得到客户一致好评。 

3. 本案例体现的仪器特点： 

◆ 脉冲器可在大排量、高密度环境下使用，脉冲信号清晰，仪器工作稳定可靠。 

◆ 通过改进脉冲器设计，仪器无明显冲损，降低了大排量井仪器使用成本。 

◆ 得益于高精度地面解码系统，可以通过配置进一步降低脉冲器工作负载，进一步提高仪

器大排量适用性。 
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云平台应用 

DEES-云平台系统应用 

一、系统背景 

DEES-云数据监测预警平台主要服务于油气、煤矿井下作业的安全监控，实现井下仪器

风险在线分析评估及仪器生命周期管理。架构设计主要包含数据采集层、数据服务层、大数

据分析层、数据应用层四个基础层。 

 

【系统架构】 

 二、产品应用 

◆ 仪器版本预警 

系统实时跟踪，并判断当前仪器控制程序的版本是否及时更新，避免因版本衔接问题，

引起工作故障。 

2022 年 7 月，在长庆地区，客户使用了一支长期存储在库房的备用仪器，其版本较低，

在云平台示警版本信息后，现场迅速在线升级仪器固件版本，避免因仪器版本低造成的短节

间的匹配问题。 
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云平台应用 

 

◆ 仪器故障分析 

系统根据平台实时数据，结合仪器使用工况、工作累计时间，可对现场发生的故障做出

判断，快速定位问题。 

2021 年 5 月，云平台实时数据告警位于山西的一口工作井，其重力和出现 0.5 的情况。

通过云平台的日志文件，定位问题是井上工程文件的工作模式被现场人员误操作修改了数据

定义，导致重力和量程减半，造成此次问题。通知现场，将配置改回正常设定后，顺利解决

问题，避免因人为因素而带来的损失。 

◆ 软件在线升级 

平台 DEES 客户端软件，通过云平台，能够获取最新软件版本信息，并可实现在线升级，

方便客户的同时，也降低了因软件版本过低带来的使用隐患。 

2021 年至 2022 年，这一年当中，各地钻井平台通过云平台系统的升级提示，确认并实 
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云平台应用 

现桌面软件版本的在线快速升级，确保软件和功能始终保持最新状态，同时也给现场普及使

用软件更新、新增功能节省了很多时间。 

 

◆ 云锁在线授权 

传统的软件开发企业普遍采用硬件加密狗进行软件许可授权，而这种方式需要在预制授

权信息后，才能发到现场，等待周期长，且加密锁在使用过程中会在 USB 口上插拔，因 USB

口供电波动引起的损坏不在少数。 

平台上的云锁可实现远程在线仪器授权，取代了加密锁的方式，是高安全性与灵活性的

在线许可模式。可以帮助现场快速获取许可，随时申请、即时授权，达到安全、便捷、高效、

低成本并行的目的。 
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云平台应用 

◆ 通告信息发布 

平台提供向现场发布各类通告等即时信息的版块，2021 年以来，我司在研发仪器上做了

多种技术革新，以前以发布工程更改通知单通知现场操作人员的方式，至少一周才能通知到

位，现在通过云平台的及时消息机制，将各类信息直接显示在现场软件工作台面底部进行告

知，可达到即时发布的目的。 

◆ 仪器维保预警 

现场仪器，因工况多为高温、高压、振动和冲损等复杂情况，造成测井仪器损伤、老化

现象较多，很多仪器在现场使用都存在超保情况下依然下井的情况，会影响测量数据的精度

和稳定性。 

平台通过对现场仪器累计工作时间、温度、振动等数据的采集、统计，对累计工作时间

已经超保仪器进行消息推送提示预警。2021 年-2022 年以来，全平台已经累计推送维保预警

信息达 1500 多次，改变了以往发生故障后再维修或更换的维保模式，同时也降低了现场因

仪器发生故障带来的损失。 
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云平台应用 

 

◆ 工况超标预警 

由于钻井施工环境恶劣，仪器可能在超过其设计指标以外的环境下长时间工作，并直接

导致损坏。2022 年 4 月中旬，平台预警在新疆的一口深井，125℃设计指标的仪器，在 146℃

的井下，已工作了 40 多分钟的情况，通过告知现场人员，及时将现场仪器更换为 175℃的

高温仪器，避免了仪器损坏给客户带来的损失。 

 

通过云平台 2021 年-2022 年的协助和服务，我们实现了对现场井下仪器的安全监控和

及时维护，通过即时监控工况及时预警，现场仪器故障率降低 40%，后续将陆续增加各种区

块模型，在随钻过程中为用户提供岩性识别、地层对比、解释评价、工程参数预测等辅助决

策信息，提高油气发现率。同时欢迎大家参与系统的升级和完善，并提供宝贵意见。 
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共赢共创 六合伟业招募合作伙伴 

历经 20 年的成长，北京六合伟业科技股份有限公司专注于随钻测井行业，不断丰收，专

精特新“小巨人”企业，单项冠军等，这些都是市场给我们的荣誉，我们更看重我们的合作

伙伴。 

 

 

 

 

 

 

 

 

北京六合伟业科技股份有限公司在油气行业有独特的市场优势，随着油气开采越来越复

杂，需要越来越多的突破性技术，为此我们急需供应商加盟合作，满足能源发展需求，真正

实现“能源饭碗必须端在自己手里”，供需双方实现多赢。 

 

需求方向 

➢ 机械加工：具有钻铤类仪器产品的加工经验。 

➢ PCBA：提供电子元器件和电子电路加工、PCB

焊接等。 

➢ 标准件类：高可靠的标准件。 

➢ 电子元器件：国产 175℃等级以上的高温元器件 

➢ 辅料：高温导线、灌封胶等。 

 

 

 

请扫描右侧二维码填报相关信息 
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随钻测控技术交流会会议回顾及预告 

随钻测控，能够把未知转化为可知、可感、可视、可控，为国家能源产业提供可靠的坚

强支撑。中国石油大学（华东）、北京六合伟业科技股份有限公司高层肩负强烈的历史使命，

决定创立、发起“随钻测控技术研讨会”，破解国内随钻测控技术的发展瓶颈。 

2018 年，首届随钻测控技术研讨会在首都北京举行，与会双方认真研讨了“旋转导向钻

井技术、电磁波电阻率、工程参数测量”等问题，还约定，将该研讨会打造成具有一定行业

影响力、集学术研讨、技术交流、信息共享于一体的行业平台。 

 

 

 

2019 年青岛会议，中石化工程院井下智能控制研究中心加入，并带来了新的活力与思路。

会议进一步明确：随钻测控技术与仪器是钻井技术的重要辅助手段，对钻井自动化与智能化

技术的发展具有革命性的作用。 
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2020 年，在国家历史文化名城商丘，第三届随钻测控技术研讨会如期举行，“朋友圈”

进一步扩大。来自中石化工程院、长庆钻探、中石化胜利、Schlumberger 公司、中国石油

大学等院所和企业的专家以深厚的理论学养、超前的洞察能力，总结了近年来的最新成就，

展望了行业未来的发展愿景，形成了“产学研用、兼容并包、共同进步”的会议精神。商丘

睿控公司作为东道主为会议提供了周到的服务，获得一致好评。 

 



2022-07-31                                      技术季刊                                     2022 年第 2 期 

47 

 

2021 年，主办方克服新冠疫情的不利影响，创新会议形式，以商丘网络电视台为链接，

中国石油大学、中石化工程院井下智能控制研究中心、川庆钻探、北京六合伟业、Halliburton

等十余家中外著名机构的专家学者、工程技术人员做大会报告。思维的火花激情碰撞，演进

为深邃的理论成果，推动行业高质量发展。线上直播活动反响热烈，在线观看总量近 50000

人次。 

 

当下，中华民族比以往任何时候更接近伟大的民族复兴和中国梦的实现，“搭建产学研

用合作交流平台、助力随钻测控技术自主创新”是随钻测控技术研讨会议发起者、参与者共

同的心声与使命，决心携手同行、共创美好未来，共同推进行业技术进步、助力国家能源安

全！ 

第五届随钻测控技术交流会将于 2022 年 8 月 25 日-26 日举行，本届会议以旋转导向、

随钻测量、人工智能、井下数据的随钻高速传输等为主题，针对本领域的最新进展及其相关

应用展开研讨，热忱欢迎国内外广大同仁踊跃参会，积极交流学术成果。 
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增强核心软实力 构建知识产权壁垒 

一、知识产权概述  

世界知识产权日，由世界知识产权组织于 2001 年 4 月 26 日设立，并决定从 2001 年起

将每年的 4 月 26 日定为"世界知识产权日。  
 

◆ 知识产权（Intellectual property）是什么？  

知识产权是人们对智力活动创造的成果和经营管理活动中的标记、信誉依法享有的权利。

主要包括专利、商标、著作权及相关权利、地理标志、植物新品种、集成电路布图设计、商

业秘密和遗传资源、传统知识、民间文艺等特定领域知识产权。  

 

◆ 知识产权的特点  
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◆ 知识产权的作用  

 

二、六合知识产权概况  

公司自成立 20 年来，一直坚持科学发展观，重视新产品和新工艺的研发，保证每年销售

收入占比 10-14%的研发投入，取得了优异的成果，获得了“北京市设计创新中心”、“北

京民营企业科技创新百强”、“北京市专精特新‘小巨人’企业‘ ”、“制造业单项冠军产

品”荣誉，并申请了多项发明专利。  

  

❖ 专利申请  

截止 2021 年底，公司专利申请共计 145 件，

其中： 

发明 42 件 

已授权：7 件  

受理中：35 件  

实用新型 103 件 

已授权：81 件  

受理中：22 件  

❖ 软著申请 

截止 2021 年底，公司软著申请共计 96 件。 

❖ 2022 年度，计划申请： 

专利 25 件 

软著 12 件 
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◆ 知识产权贯标  

公司于 2020 年 12 月完成知识产权体系认证，进一步强化知识产权意识、提升创新能力。  

 

  

 

三、总结  

我们要培养、深化知识产权意识，相信重视知识产权的回报。知识产权依赖一步步基础

工作的沉淀，走实每一步，根据公司的发展战略，制定相应的知识产权战略、实施计划和重

点工作，增强核心软实力，构建知识产权壁垒，为公司的持续发展保驾护航。  
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